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(54) SYSTEME ET PROCEDE D'ACQUISITION, D'ENREGISTREMENT, DE RESTITUTION ET DE TRANSMISSION 
w D'INFORMATIONS CONCERNANT DES VEHICULES. 

(kj) L'invention constitue un systeme et un precede utili- 
sSmt des 6l6ments et composants existants. 

Elle comporte quatre modules principaux: 

Un module "unite centrale" comportant une horloge, plu- 
sieurs memoires mortes et vives, une alimentation electri- 
que avec pile et panneau solaire ainsi qu'une sortie com- 
portant une prise "diagnostic", un module 
lecteur/enregistreur "disquette" et un module lecteur/enre- 
gistreur "cassette". 

Un module "acquisition des donn£es" analogiques et nu- 
meriques comportant de nombreux capteurs, un convertis- 
seur, un G.P.S., des acc6l6rom&tres et une mSmoire tam- 
pon. 

Un module "lecture et enregistrement" de carte magn6ti- 
que a memoire incorporee muni d'un clavier alphanumeri- 
que, d'un 6cran et d'un d&ecteur de proximity. 

Un module "alarme" relie a un reseau de telephonie mo- 
bile. 

Le systeme et precede selon l'invention fonctionne avec 
une carte magn6tique a mSmoire int6gr6e. 

Comportant egalement une fonction de cle electronique, 
d'antivol et d'alarme, il permet d'augmenter la prevention et 
la securite principalement sur route et sur mer. 
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La presente invention concerne un systeme et un proceed (f acquisition, d'enregistrement, de restitution, de 
transmission et de stockage sur carte magnetique & memoire int£gr6e (puce flectronique), de param&res et 
d'infbrmations a bord de vehicules tenestres a moteur, de naviies k moteur et d'a&onefi (Tune masse 
m ^rim^le au dfcollage inferieure i 5 700 kg. Pouvant etre adapts sur tout type de machine et d'engin, ce 
5 systeme poss6de egalement une fraction de cle electrunique, d'antivol et cfalarme. Ce systeme et precede est 
constitue par 4 modules principaux interconnect^ dont 1'architecture precise est illustree par la figure 1 

• Un module "unite centrale" ; 

- Un module lecture et enregistrement" ; 

- Un module "acquisition des donnees" ; et 

10 -Un module "alarrae". 

Au niveau des essais en volet de 1'aviation de transport, il existe des systemes complexes d'enregistrcuis de 
vol, appeles communement boites noires, et destines a etre exploites pour la mise au point des prototypes et 
aussi pour faciliter les enquetes en cas d'incident ou d'accident (faerooef. La competition automobile fait 
egalement appel a plusieurs systemes d'acquisition, de transmission 4 distance, d'enregistrement et 

15 d'exploitation de parametres, concernant principalement le moteur et ses accessoires, la boite de vitesses et 
la transmission. Dans les transports tenestre s U existe aussi difl&rents dispositifs d'enregistrement destines 
essentiellemeut k controler la vhesse du vehicule et les durees de travail des conducteurs . Pour les vehicules 
de tourisme, les navires a moteur ainsi que les aeronefe legers il n'existe aucun systeme reunissant, 
Tacquisition, l'enregistrement, la restitution, la transmission et le stockage de parametres et ^'informations 

20 pouvant de phis etre utilise comme preuve en cas de litige, de contestation (fune infraction ou cf accident 

L'ouverture dtoe porte arrae un d&ecteur de proximite qui, met sous tension le lecteur/enregistreur de carte 
et son clavier alphanumerique muni d'un ecran a cristaux liquides. Une mesure de temps est commences Si 
la carte est introduite, la mesure de temps cesse. Si une presence est toujours detectee et la carte n'est pas 
introduite, le systeme commandera une ou les trois alarmes du syst&me. 

25 La carte comporte, comme une carte de credit, une bande magnetique et une memoire integree (puce 
infbrmatique). La memoire de la carte est divisee en deux secteurs principaux : 

- un secteur coraportant des domiees permanentes comme 1'identitg de Futilisateur, une copie des documents 
du vehicule, du navire ou de i'aerone£ une photo de lHitilisateur numerisee etc. ; 

- un secteur temporaire sur lequel sont enregistres les informations et parametres des 30 dernieres minutes. 

30 Une combinaison de lettres et de chiffres (code) specifique a chaque utilisateur sera necessaire, apres 
rintroduction complete de la carte, pour la mise en route du moteur, des equipements et des systemes. La 
carte est "avaiee" par le lecteur et n'est restituee qu'apres Tarret moteur en pressant un bouton. 

Le module "lecture et enregistrement" est constitue par un lecteur/enregistreur specifique a ce type de carte 
a memoire, un clavier alphanumerique muni d'un affichage a cristaux liquides. Ce module, initialise dans 

35 son fbnetionnement par un detecteur de proximite comme explique ci-dessus, est alimente par la batterie de 
bord en fbnetionnement normal et par une pile electrique rechargeable munie d'un capteur solaire en 
alimentation secours. Connecte a l"unite centrale et a une horioge numerique qui fburait le code de temps 
U.T.C. (temps coordonne universel), le boitier de ce module est blinde et scelle. Place dans lTiabhacle il est 
prevu pour r&ister aux chocs vioknts, aux intemperies ainsi qu'en cas d'incendie. Pour Utilisation du 

40 systeme sur une machine ou engin, lorsque l'alimentation normale est le courant electrique du secteur, la 
pile electrique rechargeable sera charges par un chargeur branche sur le secteur, le chaigeur incorpore au 
capteur solaire representant une securite suppl&nentaire. 

Une fois le moteur en fonctiormeraent, le fait de relacher le frein de statiamement mettra en route le cycle 
d'enregistrement continu et en temps reel, qui ne s'arretera qu*une fois le moteur arrete durant une unite de 
45 temps, avec le frein de stationnement applique. Pour les navires, le cycle sera initialise par l'embrayage de 
lliehce et un certain regime moteur pendant une unite de temps et ne sera arrete que par l'arret du moteur 
pendant une unite de temps. Plusieurs parametres et informations peuvent etre enregistres en fraction des 
versions et dans tous les cas, rheurc U.T.C, les parametres moteur, les dysfoncti o nn em e nt s de certains 
systemes, la vitesse et les accelerations. Toutes les domiees sont enregistrees en temps reel sur la memoire 
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sauvegarde de l'unite centrale et simultanement sur la pame itservee aux donnees temporaues de la 
lire de la carte magnetique sur laquelle figureront en permanence les 30 dernieres minutes de 
parametres de fbnctionnement , 

Le module "unite centrale" est situee dans rhabitacle. Fixe sur une platefbime munie dans chacune de ses 
extremites de ressorts remplis de paille de fer semi-rigide, elle meme fixee sur le vehicule par des ressorts 
tares 6quipes & l'interieur d'amortisseurs hydropneumatiques de petite taille. L*unit£ centrale est constitute, 
pour ce qui est des composants principaux, par une carte mere, un processeur muni tfun coprocesseur 
arithmetique, dune memoire morte, de modules EPROM preprogramm6s, d'une horloge numerique, et 
d ! une certaine quantite de memoire RAM (Random Access Memory), en fraction des versions. La RAM 
statique de sauv egar de pourra contenir des donnees et des informations conceraant une duree de 
fbnctionnement beaucoup plus importante qu'il sera possible de transcribe sur d'autres supports. Elle 
comporte a cet effet, selon les versions, une prise "diagnostic" destinee au branchement (Tune imprimante 
ou d*un ordinateur personnel specialement programme a cet eflfet, un module lecteur/enregistreur de 
disquettes informatiques 3.5 " Haute Densite et/ou un module lecteur/enregistreur de cassette video du 
commerce. Les donnees recueillies peuvent etre exploitees soit au titre de l'entretien, qu f il soft preventif ou 
curatif, soft aux fins de statistiques et de securite. En utilisant remetteur du module "alarme" sans alette, il 
est possible de transmettre a distance, par I'un des reseaux de tel£phonie mobile, la position obtenue par le 
G P S. (Global Positioning System = systeme de navigation par satellites) et des donnees en memoire 
RAM, a un central telephonique. Pour les entreprises, ce precede permettra de situer, la position et Tetat du 
pare. L'enregistrement sur disquette ou cassette purge definitivement la memoire RAM de son contenu. 

Le module "acquisition des donnees" gere, par un programme infonnatique, les diflerents capteurs 
raccordes aux circuits et systemes du vehicule, du navire ou de l'aeronef, capteurs fournissant des 
informations analogiques et/ou numeriques liees aux parametres de situation et de fbnctionnement. Les 
informations ^acceleration sont fournies par des acceterometres gyroscopiques ou mecaniques a lames ou 
ressorts tares destines a mesurer les accelerations et provoquer un contact electrique a une acceleration 
donnee et pouvant etre couples avec certains automatismes dont, entre autres, le declencheur d"un coussin 
de protection gonflable automatiquement et/ou remetteur telephonique via le module "alanne". Un appel 
d'alerte sera transmis et le G.P.S., si installe, permettra, en plus du signal d'alerte, la transmission de la 
position exacte. Les versions equipees d ! un G.P.S. int^re ou connectees auntel equipement de navigation, 
permettent rfevfter Tinstallation d'accelerometres et aussi une plus grande precision de certaines donnees sur 
3 axes. Pour assurer Tenregistrement numerique de tous les parametres, les parametres analogiques sont 
converts en numerique par un module de conversion. 

L'aisOTible du systeme est programme aux specifications de Futilisateur individuellement par un micro- 
ordinateur raccorde au systeme par la prise "diagnostic". 

II est prevu egalement un lecteur portable muni June batterie rechargeable par la batterie du vehicule pour 
permettre la lecture sur le terrain des cartes magnetiques a memoire, utilises par le systeme. Equipe d*un 
clavier et d'un petit ecran a cristaux liquides, il est destine aux commissions d'enquete ainsi qu'aux forces 
de police et de gendarmerie en cas tfaccident. n sera en efFet possible, en cas d'accident grave, d'explofter 
rapidement les informations contenues sur la carte magnetique de l*utilisateur et, selon la version, la 
disquette ou la bande magnetique, afin de feciliter les soins en cas de blessure et le travail d'enquete 
preliminaire visant a determiner rapidement les causes et l'origine de Taccident Sur certains vehicules 
terrestres, les aeroneft les navires, cormectes a un equipement G.P.S. les informations seront dHine ties 
grande precision (coordonnees geographiques. altitude, route suivie, vitesse vraie, vent accelerations etc.). 
En cas d'accident le feft de retirer la carte du lecteur/enregistreur pour la lire sur un lecteur portable, 
rendra inefl&?ables toutes les informations contenues sur la carte et empechera le vehicule de circuler. La 
carte sera restftuee au proprietaire apres justification de Texecution des travaux de remise en etat. 

Le systeme et procede selon Tinventicm constitue en lui-meme une cle electrcmique et un antivol. II possede 
egalement un module "alanne" relie a un dispositif lumineux. sonore et discret qu'il est possible d'actionner 
manuelement en appuyant sur Tune des touches du clavier. D n'est pas possible de mettre en route le 
vehicule, le navire, Vaeronef ou la machine sans une carte magnetique, accompagnee du code 
correspondant. En cas de vol moteur en fonctionnement et avec la carte magnetique dans le 
lecteur/enregistreur. une securite, integree au systeme, empechera I'utilisation au-dela d'un certain temps, 
defini dans le programme, erdans tous les cas apres le prochain arret Un emetteur- telephonique, flelie au 
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module "alarme", et & un des r&eaux de t&ephome mobile, dfckochera ptaodiquement des alannes 
discretes. Ce mane <5metteur, connect au G P S. perraettra de plus, la transmission de la position du 

105 vehicule, navire ou aenmef vole, 4 un central t&ephcmique prevu k cet eflfet. Le proced£ d'enregistrement et 
de traitement de rinfbrmaticHi propose, depasse largement les normes et exigences reglementaires moadiales 
actuelles applicables aux poids louids et autocars dent il pourra, apres agrement par les services oflficiels, 
remplacer les enregistreurs existants. Par 1'enregistrenient d'infbnnations coocernant les parametres de 
fbneticamement et de cooduite ou de pilotage, cette invention permettra, si besoin est, de situer les 

110 responsibility. 

Le systeme et precede selon l l invention est destine & ameliorer la s6curit6 sur route, sur mer et dans les airs. 
0 pourra Igalement avoir un effet de dissuasion, surtout vis 4 vis de certains camportements routiers et 
nautiques et contribuer decefeita diminuer le nombre de victimes. 



4 



4 » 1 * 



4 



REVENDICAT10NS 



1. Systeme et precede ^acquisition, d'enregistrement, de restitution, de transmission et de stockage de 
param&res et ^informations cystine a etre install^ a boid de vehicuks a moteur, caractfrise en ce qu'il 
comporte une prise "diagnostic**, permettant la transcription des donates vers une imprimante ou un 
ordinateur specialement programme a cet efFet, un module lecteur/enregistreur de disquettes 
informatiques 3.5 " Haute Density et/ou un module lecteur/enregistreur de cassette video du commerce, 
les doon&s ainsi recueillies pouvant etre exploit&s soit au thre de 1'entretien, qu'il soit preventif ou 
curatif; soit aux fins de statistiques et de securite. 

2. Systeme et proceed selon la revendication precedent comportant un dispositif compost d*un ou de 
plusieurs accelerometres gyroscopiques ou mecaniques a lames ou ressorts, tares pour mesurer une 
valeur et provoquer un contact dectrique sous une acceleration donnee et pouvant etre couples avec 
certains automatismes dont entre autres le declencheur d*un coussin de protection gonflable 
automatiquement. 

3. Systeme et procede selon l'une quelconque des revendications pr&xdentes coupte k un dquipement 
G P S. et destine k fourair k l'unitS centrale des informations de precision sur 3 axes concernant la 
position, la route, la vitesse, le vent, et les accelerations du v&iicule, du navire ou de l'aerunef. 

4. Systeme et procede selon l'une quelconque des revendications prio6dentes couple a un emetteur 
td^phonique lie a l*un des reseaux de telephonie mobile et transmettant soit automatiquemeat et 
p&iodiquement k un central telephonique prevu k cet eflfet, en cas daccident ou de vol, un signal d'alerte 
ainsi que la position, obtemie par le G P S , soit en fonctionnement normal et programme, la position, 
obtenue par le G.P.S. et les doonees stockees en memoire. 

5. Systeme selon l'une quelconque des revendications precedentes fonctionnant k Taide dune carte 
magnetique speciale comportant, en plus de la bande magn6tique, une memoire int£gr& (puce 
dectronique) subdivisee en deux secteurs, un secteur comportant des dotmees permanentes comme 
l'identite de Ihitilisateur, une copie des documents du vehicule, du navire ou de 1'aeroneC une photo de 
l*utilisateur numeris£e etc. et un secteur temporaire sur lequel sont enregistres les informations et 
param&tres des 30 demises minutes. 

6. Systeme et procede selon l'une quelconque des revendications precedentes comportant en plus un 
dispositif de cle electronique, d'antivol et d'alarme pouvant etre lumineuse, sonore et/ou discrete, 
utiUsant un des reseaux de telephone mobile. 

7. Systeme et proceed selon l'une quelconque des revendications precedentes, caracterise par le seul lecteur 
de cartes magn£tiques k memoire incorpor6e, mobile afin de fooctiomier de faqon autonome, pitvu pour 
permettre la lecture sur le terrain des informations contenues sur les cartes utilisees par le systeme, et 
sp6cifiquement destine a etre employe en cas d'accident. 
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